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PARABENS! Vocé é um privilegiado por estar utilizando em suas instalagées um
dos mais modernos e completos equipamentos para corregdo automatica do fator
de poténcia.

Leia atentamente todo o manual para aproveitar todo o potencial do CM4020/M.

1. ADVERTENCIAS E INFORMAGOES SOBRE
SEGURANCA

1.1 Perigo

Durante a instalagéo e em operagao normal este equipamento apresenta em seus
conectores, nas placas e partes internas, tensdes que podem causar sérios danos

a pessoas. O seu manuseio e instalagao exige pessoal treinado e qualificado na
area eletroeletrénica. Para evitar danos ou acidentes e para que o controlador possa
proporcionar o melhor desempenho, certifique-se de que todas as instru¢des des-
critas foram corretamente seguidas.

1.2 Precaucgées

O CM4020/M nao pode ser instalado ou usado fora das especificagées contidas
neste manual. Foram feitos ensaios de compatibilidade eletromagnética e o mes-
mo cumpre plenamente os limites preconizados pelas normas. Fica sob responsa-
bilidade do usuario a correta instalagéo e uso do equipamento.

1.3 Adverténcias

Nunca desligue o sinal de corrente (I11,12,C) do controlador sem antes fechar o circui-
to do secundario do TC.

O secundario do TC nunca pode ficar em aberto sob carga. Tal situacdo podera
causar danos ao TC e barramentos, havendo o perigo de exploséo do TC.

Somente inicie a instalagao deste equipamento depois que vocé tiver lido todo o
manual.
A Embrasul ndo oferece garantia aos produtos cujo o lacre seja violado.

350877 5de40



N Controlador de Fator de Poténcia CM4020/M

),

1.4 Notas

A Embrasul ndo garante que a simples instalagéo deste controlador ira resolver o
problema de fator de poténcia de uma instalagédo. Uma adequada solugéo para o
problema fator de poténcia exige um trabalho de engenharia, medic¢des, registros e
a correta instalagdo dos capacitores.

1.5 Direitos Autorais

Este documento é de propriedade da EMBRASUL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA,
seu contelido tem carater exclusivamente informativo, cabendo a EMBRASUL o di-
reito de promover alteragées necessarias em seu conteudo, sem aviso prévio.

2. DESCRICAO GERAL DO MANUAL

Este manual destina-se a auxiliar o usuario na instalagéo, programacgao e verifica-
¢ao do funcionamento do controlador de fator de poténcia CM 4020/M versbes 12 ou
6 estagios de comando.

Informagbes adicionais sobre corregdo de fator de poténcia sao fornecidas para
servir de auxilio e esclarecimento de possiveis duvidas.

3. DESCRICAO GERAL DO EQUIPAMENTO

O controlador de fator de poténcia CM4020/M foi especialmente projetado para auto-
matizar a corregao de fator de poténcia em instalagdes que requeiram liberagdo de
carga reativa ou adequagao as normas de concessionarias de energia elétrica. A
partir de um sinal de tens&do e um sinal de corrente, o CM4020/M liga e desliga
cargas reativas (capacitores) de forma a corrigir adequadamente o fator de poténcia
da instalagéo. A possibilidade de programagéo de parametros confere um alto grau
de versatilidade e uma perfeita adequagéo as condigdes de cada sistema em parti-
cular. A indicagéo dos diversos parametros como fator de poténcia, poténcia reativa
necessaria, tempo de disparo, etc... é feita através de display alfanumérico de Cristal
Liquido de 2 linhas e 16 colunas, dotado de sistema backlight, facilitando sua
vizualizagdo em ambientes onde a iluminagéo é deficiente. Construido em caixa
plastica formato DIN 144x144 mm, para fixagdo em porta de painel.
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4. DESCRIGCAO DO PAINEL FRONTAL
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Figura 1 - Vista do Painel Frontaldo  CM4020/M

Descrigdo das Fungoées e das Teclas do Painel Frontal

@ Display: Indica as grandezas medidas e parametros acessados através
das teclas.

@ Indicadores luminosos de estagios acionados : acesos quando o controlador
acionar o relé interno de um dos estagios.

Em situacdo normal de funcionamento, o acionamento dos relés causa a
energizagédo da bobina do contator que liga o capacitor do respectivo estagio.
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Tecla de cancelamento: quando pressionada esta tecla o CM4020/M exibira
a tela de medigéo de fator de poténcia instantaneo e poténcia reativa
capacitiva acionada pelo controlador.

OBSERVAGAO: no modo de programacao esta tecla ira ignorar qualquer
valor alterado e exibira a tela de fator de poténcia.

®
®

®

Tecla de rotagéo anti-horaria: usada para rotacionar as telas.

Tecla de Decremento: usada no estado de programagéo para alterar o valor
da fungéo no sentido decrescente. Valores de fungdo que podem  ser
capacitivos terao sua alteragdo no sentido indutivo. Quando no estado
manual esta tecla desligara os estagios.

Tecla de Programacéo: usada para acessar o estado de programacao.

IMPORTANTE: uma vez no modo de programacao, se esta tecla for
pressionada novamente as alteragdes feitas no modo de programagéo serédo
salvas em memodria interna.

@

Tecla de rotagdo horaria: usada para rotacionar entre as telas.

Tecla de Incremento: usada no estado de programagéao para alterar o valor
da fungéo no sentido crescente. Valores de fungdo que podem ser capacitivos
terdo seu incremento na direcdo da faixa capacitiva. Quando no estado de
controle manual esta tecla acionara os estagios.

8 de 40
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5. DESCRICAO DO PAINEL TRASEIRO
) €]
i @ Embrasul Industria Eletronica Ltda 0
i Av. Bahia, 684 - Porto Alegre - RS - Fone (51) 3358-4000 h
i CNPJ: 91.772.301/0001-99 Industria Brasileira i
[ E-mail: embrasul@embrasul.com.br J
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Figura 2 - Vista do Painel Traseiro do  CM4020/12/127
350877 9 de 40



N Controlador de Fator de Poténcia CM4020/M

—_—

\ ,
Descrigao dos Conectores:
e V1-V2-Sinal de Tensao:monitora o valor de tensédo do sistema. (0 a 300 V)

O Ligacao Fase - Neutro: V1 deve ser conectado a fase onde esta instalado o
TC. O borne V2 deve ser conectado ao neutro da instalagdo . Ver figura 3.

IMPORTANTE: Nos barramentos trifasicos a disposicéo fisica das barras ou
suas cores, nem sempre correspondem a seqiiéncia de fases do sistema
elétrico. Para evitar erro nas ligagdes, utilize o esquema de ligagéo da pagina
32 deste manual.

. I1 - Sinal de corrente: deve ser conectado ao ponto S1 do transformador de
corrente.

. 12 - Idem 11, porém devendo ser conectado ao borne S2. Recomenda-se que
o borne S2 do transformador de corrente seja aterrado.

IMPORTANTE: Verificar se a polaridade do TC esta correta. Para isto, identifique
os pontos P1 e P2 do TC. Verifique entéo se o fluxo de energia do barramento
segue o sentido de P1 para P2 (P2 deve estar do lado da carga e P1 do lado

da entrada de energia).

10 de 40 350877
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CM4020
V1 V2 1 12
S1 S2-
o pp oo
ENTRADA B
DE (o3 CARGA
ENERGIA N

Figura 3 - Esquema de Conexao do TC aos Conectores |11 e [2do  CM4020/M com
os conectores V1 e V2 possuindo uma ligagdo do tipo fase-neutro.

¢ A-Alarme: NA (contato livre de potencial).

e L -Alarme: NA (contato livre de potencial).

OBSERVAGAO: Em situacgéo de alarme, o borne “A” e o borne “L” estaréo
fechados; podendo desta forma ser acionado o alarme mais adequado
(sonoro, luminoso ou de outro tipo qualquer). A capacidade do contato do relé
do alarme é de 10A/250V.

» L . Aterramento: deve ser conectado ao terra da instalagéo.

¢ Tensao de alimentagao:

O CM4020/M possui quatro opgdes de alimentagao:

Opgao 1: Tensao de alimentagao de 127V (CM4020/127)
Ligar entre os pontos 0 e 127V

Opgao 2: Tensé&o de alimentagéo de 220V (CM4020/220)
Ligar entre os pontos 0 e 220V

Opgao 3: Tensao de alimentagao de 254V (CM4020/254)
Ligar entre os pontos 0 e 254V

350877 11 de 40
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Opgao 4: Tenséao de alimentagéo de 380V (CM4020/380)
Ligar entre os pontos 0 e 380V

IMPORTANTE: Esta ligagéo é totalmente independente do sinal de tens&o de
medic¢ao aplicado entre V1 e V2 onde o maximo é 300 V.

. C - Comum dos contatores:nesse borne devera ser ligado a fase do circuito
que alimentara as bobinas dos contatores dos estagios. Ver esquema na
pagina 33.

. 1 ... 12: saida do sinal de comando para a bobina dos contatores.
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6. TELAS DAS GRANDEZAS MEDIDAS

6.1 Introducgéao

O CM4020/M possui trés estados de operagao:
. Estado de controle automatico;
. Estado de controle manual;

. Estado de programacéo.

As grandezas medidas e calculadas pelo controlador de fator de poténcia CM4020/M
s&o agrupadas em telas. Ver item 6.3 na pag. 13.

6.2 Acesso as telas

Pressionando atecla &> ou (O, o usuario tera acesso as telas do modo de
leitura. Ao pressionar a tecla (&so, o controlador retornara a tela inicial.

Pressionando a tecla g9, 0 usuario tera acesso as funcdes 01, 02, 03, 04, 05, 06
,07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 32. Ao
pressionar a tecla ®r9, o controlador retornara a tela inicial, salvando as alteragdes.
Se pressionada a tecla (&so o controlador retornara a tela inicial, ndo salvando as
alteragoes.

6.3 Descricado da Telas

JERL LD 0.3920
ENENNENEEENEENE

1.000
30.00KVAR

- Indica o fator de poténcia e a ener
gia reativa acionada pelos bancos d
capacitores

- Tensao, corrente, fator de poténcial
e poténcia ativa

929 U
321 VAR

POT3F
DNEEHB

OHTI%]
V: 0.0

g

- Poténcia ativa total, poténcia
aparente e fator de poténcia total

- Distorcdo Harménica Total (DHT) de]
tensao e corrente

350877 13 de 40



- Versao firmware

FUNGCAO 01

01-POTENC!IAR DOS
CAP.: DO7.5KVAR

Poténciaem KVArdo 1° estagio

FUNGAO 13

fBERHRNAENERRNNE
0.8¢2 0.38

- Limite inferior do fator de poténcia g
ser corrigido

FUNGAO 15

i 5 SHB
10

D1ISPARD
SEG

- Tempo de disparo dos bancos de|
capacitores

FUNGAO 17

17-RELACRO TC:

500/5 ‘7

- Relagdo do TC dainstalagao

Controlador de Fator de Poténcia CM4020/M

EMBRASUL CNY020
il 5] | 84000001

- Marca, referéncia do equipamento g

numero de série

FUNGCAO 12

12-POTENCIR DOS
CARP.. BO7.5KVAR

amm Poténcia em KVAr do 12° estagio

FUNGAO 14

fEERHRNnENEENSHR
0.8¢2 0.38

- Limite superior do fator de poténcial
aser corrigido

FUNGAO 16

16-RELACRD TP:
220/228

|

-Relacdodo TP dainstalagéo

FUNGAO 18

18-LIMITE AL INF
0.85 1.00

- Valor inferior para a atuagdo d
alarme

14 de 40
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FUNGAO 19

SEENnHnENGRNSHE
0.85 1.00

- Valor superior para a atuagdo d
alarme

FUNGAO 21

21-Mobo ARCIONARM.
um POR VEZ

- Programa-se os capacitores para|
serem acionados comousemo TD

FUNGAO 23

23-RL.TENSRO
Sl B

- Faixa de tensdo para o alarme de
sub/sobretensao

FUNGCAO 25

25-ALARME DHTV:
A2

- Limite de distorcdo harmbnical
(DHT) no sinal de tenséo

FUNGAO 27

21-TEMPD ALARNME
EM 2X(71D]

- Tempo de disparo do alarme em|
relacgdoao TD

FUNGAO 20

20-BLOQUEID CAP
INARTIVO

- Programa-se os capacitores para|
serem desligados em caso de fato
de poténcia capacitivo

FUNGCAO 22

22-AL. CORRENTE
INRTIVD

- Programa-se a agdo a toma
quando ndo houver entrada de
corrente conectada

FUNGAO 24

24-M000 ALARNMNE V
SOMENTE RLARNE

- Agéo a tomar quan-do existir umal
sub/sobretensao

FUNGCAO 26

26-M000 RL.DHTV:
SOMENTE ALARNE

- Agéo a tomar quando ocorre
alarme por DHTV

FUNGAO 32

32-MANUAL  1.000
e 0.0 VAR

- Acionamento manual dos estagios

350877
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7. FUNGCOES INDICATIVAS

As fungdes indicativas servem para demonstrar parametros necessarios para o
melhor funcionamento do controlador.

7.1 Descricao das Telas de Exibi¢ao

Tela Fator de Poténcia

Exibicao do fator de poténcia instantéaneo, energia reativa acionada pelos capacitores
e indicagao de alarme quando em estado de alarme.

FP:1.000
0.0 VAR

Tela Grandezas

Exibicdo da tensdo, corrente, poténcia ativa da fase que se esta medindo e fator de
poténcia.

Tela Poténcias totais

Indicagdo da poténcia ativa total, poténcia aparente total e fator de poténcia total.

0.0 U BENSHE
0.0 VAR 1.000

Tela DHT
Indica a distorgao harménica total (DHT) de tenséo e corrente.

DHT (%]
V. 0.0

16 de 40 350877
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Tela Versao Firmware
Indica a versao do firmware.

VF.: 2.00
Tela Numero de Série
Exibe o fabricante, nome do equipamento e numero de série.

EMBRASUL CMY020

N.S.: 82000001
350877 17 de 40
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8. PROGRAMAGCAO

Para que o controlador tenha um desempenho satisfatério, € necessario adequar
0s seus parametros ao sistema em que ele ira atuar. Valores como relagéo de TC,
tempo de disparo, poténcia reativa de cada estagio, etc... sdo especificos para cada
instalagdo. Uma correta programagéao proporcionara, além de otimizagao do uso
dos capacitores e melhor estabilidade do sistema, melhor seletividade e precisao

no controle.

8.1 Ativagao do Estado de Programacao

Passo Descrigao

1 pressionar a tecla (g, ativando o estado de programagéo.

2 usar as teclas G ou & para selecionar uma fung&o progra-
mavel, e as teclas (=> e (> para aumentar ou diminuir respec-
tivamente o valor da fungao.

3 para sair do modo de programagao, pressione a tecla Desta

maneira o CM4020/M salvara os novos valores das funcdes. No
caso de falta de energia os parametros programados néo serdo
perdidos. Ao cessar a falta o controlador voltara automaticamente
ao funcionamento ndo sendo necessaria uma reprogramacao.
Caso seja pressionada a tecla (o o controlador abandona o
estado programagéo, nao salvando os parametros programados.

Tabela 2 - Ativag&o do Estado de Programag&o

OBSERVAGAO : E aconselhavel que, apds entrar no modo programagéo,
todas as modificagdes necessarias sejam efetuadas em sequéncia. Apos
modificar e/ou alterar todos os parametros necessarios, saia do modo de
programacao, salvando a nova configuragao.

18 de 40
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8.2 Exemplo de Programacao de Fungao

Valor de capacitor acionado pelo estagio 04: 25kVAr.

G

Passo Seqiiéncia Indicagdo no
de Acionamento Display
das Teclas
1 Pressione
.
01 -POTENCI!AR DOS
LEHP.; 000, OKVAR
J
2 Pressione

¢

02-POTENCIR DOS
CAP.. 0O00.0KVAR

3 Pressione

g
03-POTENCIR DOS
CAP.. 00O0.0KVAR

(.

¢

4 Pressione

g
04-POTENCIAR DBOS
CAP.. 00O0.0RKVAR

(.

¢

5 Pressione

04Y-POTENCIA DOS
@ CAP.: 00.33KVAR

Cont...

350877
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&
Passo Sequéncia Indicacao no
de Acionamento Display
das Teclas
6 Pressione
O4-POTENCIR DOS
@ CAP.:. 00O0.5KVAR

14 Pressione
s Y
04-POTENCIR DOS
€D) CAP.: 025.0KVAR
N\ J
15 Pressione
e N
FP:1.000
30. 00KVAR
N\

Tabela 3 - Passos de Programag&o

A alteracgao feita estara confirmada.
Para verificar o valor programado repetir os passos 1...4

20 de 40 350877
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8.3 Descrigado das Fungbées Programaveis

Funcgéao 01

IMPORTANTE: O CM4020/M permite a programagao de qualquer valor de pot,
em kVAr (conforme relagédo na pag. 21) de capacitor em qualquer estagio.

Poténcia em kVAr do capacitor acionado pelo primeiro estagio.

Funcéo 12

Poténcia em KVAr do capacitor acionado pelo décimo segundo estagio.

Os valores das fungdes de 01 a 12 devem ser programadas de acordo com o valor
de poténcia reativa em KVAr do capacitor acionado pelo respectivo estagio.

Exemplo 1: capacitor de 40 KVAr acionado pelo segundo estagio

02-POTENCIAR DOS
CAP.. HO.ORKVAR

Exemplo 2: capacitor de 25 KVAr acionado pelo quarto estagio

04-POTENCI!AR DOS
CAP.. 25.0KVAR

OBSERVAGAO 1 : Um capacitor nunca deve ser submetido a um valor de
tensao superior ao nominal, podendo, no entanto ser submetido a valores
inferiores de tensdo. Nesse caso havera diminuigdo no valor de poténcia
reativa fornecida pelo mesmo.

OBSERVAGAO 2 : O controlador CM4020/M de 6 estagios nio apresenta as
fungbes de nimero 7 a 12.

O Faixa de Valores da Fungio 01 a 12:

0.0 KVAr, 0.33, 0.5, 0.83, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 5.0, 7.5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20, 22.5, 25, 30,
35, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 160, 200 e 240 KVAr.

350877 21 de 40
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Funcgéao 13

Programa-se o limite inferior para o fator de poténcia.

Obs: Nesta tela s6 é possivel alterar o limite da esquerda (limite inferior para o fator
de poténcia).

O Faixa de Valores da Fungéo 13

capacitivo: -0.80 0] indutivo: 0.80

Funcéao 14

Ajuste do limite superior do fator de poténcia desejado. O usuario através das fun-
¢bes 13 e 14 pode programar a faixa de fator de poténcia desejado para a instalagao.
Quando o fator de poténcia do sistema se afasta da faixa por um determinado tempo
(tempo de disparo, ver fungéo 15), o controlador acionara ou desligara capacitores

de forma que o fator de poténcia retorne para a faixa programada nas fungdes 13 e 14.

Obs: Nesta tela s6 é possivel alterar o limite da direita (limite superior para o fator de
poténcia).

Exemplo 1: Fungéo 13 - FP 0,92 indutivo Fungéo 14 - FP 0,98 indutivo
il 5] 8 0 = O v O &S ANTHAENERNS SR
o] 1512 0.98 BABE 0.98

Exemplo 2: Fungéo 13 - FP 0,95 indutivo Fungéo 14 - FP 0,99 indutivo
il 51 {8 012 A (B O 2 It R lIESBHENNERERNSHE
)55 =UH88 051 )21

O Faixa de Valores da Fungéo 14:
capacitivo: -0.80 o) indutivo: 0.80

OBSERVAGAO: A faixa de valores determinados pelas fungdes 13 e 14 deve sef
compativel com o valor de poténcia dos capacitores acionados pelos diversos
estagios e com as caracteristicas da instalacdo. Faixas estreitas programa-
das nas fungdes 13 e 14, podem tornar necessario o uso de capacitores de
pequena poténcia em relacdo aos demais em pelo menos um dos estagios. A
poténcia reativa necessaria para levar o fator de poténcia da instalagao para
dentro da faixa programada é mais critico se a faixa é pequena.
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Funcéao 15

Tempo de disparo (Td). O controlador, apos detectar uma mudanga no fator de po-
téncia da instalagéo, atuara desligando ou ligando algum estagio (de acordo com a
mudanga ocorrida) somente apos transcorrido o tempo de disparo.

OBSERVAGAO : Para evitar sobretensées é aconselhavel verificar qual o tem-
po de descarga dos capacitores instalados. No caso de capacitores com

valor de Td diferentes no mesmo banco, programar o maior Td do banco. Na
maioria das instalagdes séo utilizados capacitores com Td de 1 minuto.

O Faixa de Valores da Fungéo 15:
10, 15, 20, 30 40, 50 segundos; 1, 2, 3, 4, 5 10 minutos.

Funcgéo 16

Relagao do primario do transformador de potencial (TP). Em sistemas em que a
tenséo a ser monitorada através dos conectores V1 e V2 (medigéo de tensao) for
superior a 300V devera ser usado transformador de potencial a fim de adequar a
tensao do sistema ao nivel de tensdao maximo permitido entre os conectores V1 e V2.
Arelacéo de transformagéao do TP programada sera levada em conta ao ser efetua-
do, pelo CM4020/M, o calculo da poténcia reativa a ser acionada. O valor programado
nesta fungao informa ao CM4020/M o valor nominal da tensao do sistema.

O Faixa de Valores da Fungéo 16:

115/115, 127/127, 220/127, 220/220, 254/115, 254/127, 254/254, 380/380, 400/400,
440/115, 440/440, 460/115, 460/460,480/115,480/480, 1000/100, 600/115, 1200/115,
2300/115, 4600/115, 6200/115, 7967/115, 8800/115, 13800/115, 15200/115, 23800/
115, 24200/115, 36200/115, 3800/220.

Funcéao 17

Relagao de transformagéao de corrente (TC). O sinal de corrente nominal que deve
ser fornecido ao controlador é de 5 Amperes. Sdo usados entdo, para obtengdo do
sinal de corrente, transformadores de corrente cujo valor no primario € compativel

com a instalagao e o valor de corrente nominal no secundario é de 5 Amperes.

OFaixa de Valores da Fungio 17:

5/5, 10/5, 15/5, 20/5, 25/5, 30/5, 40/5, 50/5, 60/5, 70/5, 75/5, 80/5, 100/5, 120/5, 140/5,
150/5, 160/5, 180/5, 200/5, 250/5, 300/5, 400/5, 500/5, 600/5, 700/5, 800/5, 900/5,
1000/5, 1200/5, 1400/5, 1500/5, 1600/5, 1800/5, 2000/5, 2500/5, 3000/5,3500/5, 4000/
5, 5000/5, 6000/5.
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Funcéao 18

Ajuste do limite inferior do alarme de fator de poténcia.

Obs: Nesta tela s6 é possivel alterar o limite da esquerda (limite inferior do alarme
de fator de poténcia).

O Faixa de Valores da Fungéo 18:

capacitivo: -0.70 0] indutivo: 0.70

Funcéo 19
Programa-se o limite superior para o alarme por fator de poténcia.

Obs: Nesta tela s6 € possivel alterar o limite da direita (limite superior do alarme de
fator de poténcia).

Exemplo 1: -
LIMITES DE OPERACAO LIMITES DE ALARME
13-LIMITE FP INF 18-LIMITE AL INF
0|21 0.398 0.85 1.00

fESAHTANENRRESER fESEERHnENZARSER
gH8E 0.33 0.85 1.00

Nesse exemplo a faixa determinada pelas fungbes 18 e 19 é maior e contém a faixa
programada nas fungdes 13 e 14.

Exemplo 2:

LIMITES DE OPERAGAO LIMITES DE ALARME
il S M 1 S &Rl E 1l 55 % (28 D 5 O 5 1 O A
BHBE 0.38 0.93 0.95

fESRHTANENRRESER fESEETHnENZARNSER
gH8E 0.38 g0.93 BNEE

Este € um exemplo de programacgao inconsistente, ja que a faixa determinada pelas
fungdes 18 e 19 ndo contém a faixa de trabalho determinada das funcdes 13 e 14.

O Faixa de Valores da Fungéo 19:
capacitivo: -0.70 o) indutivo: 0.70
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Funcgéao 20

Bloqueio capacitivo. Para sistemas onde fatores capacitivos séo indesejados, a
funcéo 20 pode ser ativada de forma a evita-los. Tal programacéo desligara todos os
capacitores (estagios) apds o valor de fator de poténcia capacitivo ser detectado. A

tecla & torna esta fungéo inativa e a tecla (+> torna esta fungéo ativa.

Funcgéao 21

Modo de acionamento: “todos juntos” e “um por vez”. Para evitar sobrecorrentes no

sistema, é aconselhavel que os capacitores sejam acionados de maneira
escalonada.

mento sera em um passo de tantos estagios quantos forem necessarios

1s entre o acionamento de cada estagio.

OBSERVACAO: Na opgao modo de acionamento “ aciona todos”, o aciona-

para a corregéo plena do fator de poténcia. Para evitar o acionamento simul-
téneo de dois ou mais estagios ha uma temporizagéo de aproximadamente

Estagios acionados

A
B0 Egt, -f---mmmmmmmmm e
e 0 S S —
30 ESt, oo |
DAl =1 R B |
1°Est. f—-
< s %e1 s %§e1s s e 1s a » Tempo

Figura 4 - Tempo de Acionamento de Estagios no Modo “aciona todos”
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A Estagios acionados

APESt | —

3Est.

2°Est. [

1° Est. -t----—--—--

P Tempo

< Td—»< Td >< Td»< Td >

Td = Tempo de disparo

Figura 5 - Tempo de Acionamento de Estagios no Modo “um por vez”

Funcéao 22

Alarme por falta de corrente. Este alarme possui trés opgdes, que dizem o que o
CM4020/M executara em caso de falta de corrente:

“Somente alarme” apenas o alarme sera acionado.

“Desliga Cap.” desativagéo de todos os estagios e acionamento do alarme.
“Inativo” neste caso ndo ha o acionamento do alarme.
Funcéo 23

Alarme por sub ou sobretensao. Nesta fungéo sera programada uma faixa de valo-
res de tensdo. No caso desse limite ser ultrapassado (por sub ou sobretenséo) o
respectivo alarme sera acionado. Os limites podem ser escolhidos entre:  +/~ 5%, +/
— 10% e +/- 15%. A tensédo de referéncia ou o ponto médio da faixa determinada sera
o valor programado no secundario da relagéo de TP, ver fungéo 16 pag 23.
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Funcéao 24

Modo de atuagao do alarme de tens&o. Esta fungdo determina como o alarme ira
atuar no caso da tenséao ultrapassar a faixa de valores definida na fungéo 23. A
atuacdo do alarme pode ser de trés modos:

“Somente alarme” apenas o alarme sera acionado.

“Desliga Cap.” desativagéo de todos os estagios e acionamento do alarme.
“Inativo” neste caso ndo ha o acionamento do alarme.
Funcéao 25

Alarme por distorgdo harmdnica total (DHT). Esta fungéo estabelece um limite para
a distor¢cdo harmoénica de tens&o. Caso este limite seja atingido o alarme sera
acionado. O limite para a DHT pode ser escolhido entre 3% a 25%.

Funcéao 26

Modo de atuar por DHT. Esta fung&o determina como o alarme ira atuar no caso da
DHT de tenséo ultrapassar a faixa de valores definida na fungéo 25. A atuacédo do
alarme pode ser de trés modos:

“Somente alarme” apenas o alarme sera acionado.

“Desliga Cap.” desativagéo de todos os estagios e acionamento do alarme.
“Inativo” neste caso ndo ha o acionamento do alarme.
Funcéao 27

Tempo de alarme. Esta fungéo permite configurar o tempo que o CM4020/M ira
aguardar quando ocorrer a situagao de alarme para tomar uma agao configurada,
por exemplo, desligar capacitores, acionar alarme, etc. Esta fungédo é configurada
multiplicando um numero configurado pelo Td. Este numero pode ser escolhido
entre 0 a 99.

Obs.: Selecionar 0 significa que o controlador n&o ira esperar para tomar uma
acéo em situagéo de alarme, ou seja, o acionamento do alarme é instantaneo.

Funcéao 32
Manual. Utilizado para o acionamento manual dos estagios.
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8.4 ROTACAO DOS ESTAGIOS

Para que todos os capacitores sejam submetidos a um regime de trabalho unifor-
me, o CM4020/M faz automaticamente a rotacdo entre todos os estagios que
possuirem valores iguais de poténcia reativa, KVAr. O CM4020/M possui exclusivo
sistema de rotacao de estagios.

5 Est.

4 Est.

3 Est.

2 Est.

1 Est.

Estagios acionados

P» Tempo

«—1s —><—1s ﬁ<—13 —><ts —><ts —>

Figura 6 - Diagrama de Rotacdo dos Estagios

8.5 Alarmes

O CM4020/M tem indicagao para quatro alarmes diferentes, sendo a ordem de prio-
ridade dos mesmos descrita a seguir:

1. Falta de corrente;
2. Sobre ou subtensao;
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3. DHT (Distorgao Harménica Total);
4. Fator de poténcia.

Indicagao dos Alarmes

Aindicagéo de qual alarme foi acionado é apresentada no display através de simbo-
los.

Simbolo Descrigao

| Alarme por falta de corrente acionado.

Alarme de tensdo acionado.

Alarme pela presencga de harménicas acionado (DHT).

Simbolo de alarme acionado. E indicado juntamente com um
dos simbolos citados acima. No caso de ser acionado o
alarme por FP, este simbolo ficara ligado permanentemente.

A SO | <

Tabela 5 - Descrigdo dos Simbolos de Indicagdo de Alarme

OBSERVAGAO 1: O sinal de alarme acionado s6 é apresentado no display
quando no estado de controle automatico. Se o estado de programacéao esti-
ver ativado nado havera indicagéao.

OBSERVAGAO 2: O simbolo de alarme acionado esta localizado no extremo
inferior direito do display.

1.000
30.00KVAR h«¢

Outro modo de distinguir qual o alarme foi acionado, é verificar a saida do mesmo
através dos bornes de alarme A - L, ja que este é o Unico contato para os quatro
alarmes.
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Esta verificagdo pode ser efetuada porque cada alarme tem pulsos de duragao
diferentes na saida. O diagrama a seguir apresenta esses pulsos.

TENSAO |

CORRENTE

DHT

P

Figura 7- Diagrama de Identificacdo do Tipo de Alarme através dos Pulsos de Saida

Programacéao dos Alarmes
Os alarmes dependem da programacéo efetuada nas fungdes 24, 25, 26 e 27.
Eles podem ser programados da seguinte forma:

“Somente alarme” apenas o alarme sera acionado.
“Desliga Cap.” desativacéo de todos os estagios e acionamento do alarme.

“Inativo” neste caso nao ha o acionamento do alarme.

Ordem de Prioridade
A ordem de prioridade de acionamento dos alarmes € a seguinte:
12 - harmonica
22 - tenséo
32 - corrente
42 - fator de poténcia

O modo “desliga cap.” associa sempre a ativagao do alarme correspondente.
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Desativacao do Alarme

No caso de algum dos alarmes estar acionado, deve-se a principio verificar a causa
do alarme, e se necessario reprogramar a fungdo de forma que a faixa definida
comporte os valores do sistema.

OBSERVAGAO: O CM4020/M nzo desligara o alarme enquanto a situagdo
que gerou 0 acionamento se mantiver inalterada.

8.6 Controle Manual

Em alguns casos pode ser necessario ligar ou desligar capacitores manualmente.
Para acionar o modo manual, selecione a fungéo 32 através das teclas & ou

Através da tecla (& os estagios serdo ligados e através da tecla (=) os mesmos
serdo desligados.

IMPORTANTE: O tempo de disparo para o controle manual é fixo em um
segundo. Tenha cuidado ao acionar os bancos para proteger os capacitores
contra sobretensées.
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9. INSTALACAO

IMPORTANTE: Antes de iniciar a instalagdo do equipamento, leia atentamen-
te todas as instrugbes contidas no manual de operagéo e instalagéo. Danos
causados ao equipamento provenientes de erro nas ligagées nao estéo co-
bertos pela garantia. Em caso de ddvidas favor entrar em contato com a
Embrasul Ind. Eletrdénica.

9.1 Procedimentos para Instalagao

Passo Descricao
1 Abra a embalagem e leia 0 MANUAL
2 Prepare a instalagao
3 Inserir CM4020/M no recorte do painel.
4 Colocar as presilhas de fixagao,
5 Ligar os cabos de alimentac&o nos bornes indicados, de acordo

com o nivel de tensao disponivel.

(<2}

Energizar.

Programar os paradmetros de acordo com as caracteristicas da ins-
talagéao.

8 Verificar:
- Medicéo de tenséo
- Medicéo de corrente
- Medicao de fator de poténcia

9 Verificar o funcionamento.

Tabela 6 - Descrigdo dos Procedimentos para a Instalagdo
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10. LIGACOES

10.1 Diagrama de Ligagdao do CM4020/M

CM 4020/M
Alimentagéo do | Medicao dos sinais Comando dos
circuito eletrénico| de tens@o e corrente | capacitores e alarme X—"j
5§68 4 «R /~
=] 2 e A e
Ogg S § = o < ] O o o o -&
I
= t-Cn
C3
) Cc2
53
DF1 < ¢ v o o
s -y
L[ s [[JFe [[[F7
XI5
S1 S2
A P P2 ‘ Si
1c istema
B CAR'.C,Acom FP
aser

C I_1/corrigido
N (consumidor)
IN

F1 = 1A com retardo
F3 e F4 = 10 A com retardo

IMPORTANTE:
» Limite maximo de corrente permitido em I1 - 12 = 5A
Limite maximo de tens&o para medi¢gdo do CM4020/M, em V1-V2 = 300V
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11. COMUNICAGCAO

11.1 - Padrao de comunicacgao.

O CM4020 é dotado de uma saida de comunicagao padrdao RS-485 funcionando
com o protocolo MOD-BUS RTU.

Uma unica porta de comunicagdo em rede suporta até 32 CM4020. Para integrar
mais de 32 equipamentos em uma unica rede é necessario usar uma interface de
comunicagéao. Portanto, caso seu projeto apresente esta configuragéo, consulte a
Embrasul para a escolha da melhor interface de comunicagéo para o seu caso.
Arede podera ter uma distancia de até 1km.

11.2. - Transmissao de Dados Diferencial

A transmiss&o de dados por meio de sinais diferenciais € utilizada para transmitir
dados de forma confiavel a altas velocidades e por longas distancias em ambientes
agressivos. A transmisséo de dados por meio de sinais diferenciais anula o efeito
de quedas de tensédo existentes entre diferentes aterramentos e ruidos que afetam
os cabos da linha simultaneamente.

11.3. — Cabo e Velocidade de Comunicagao
Alinha de transmissao de dados escolhida para comunicagdes numa rede RS485

€ o par trangado. Os cabos trangados tendem a anular os ruidos em modo comum
e cancelar os campos magnéticos gerados pelo fluxo de corrente através de cada

fio, reduzindo assim a indutancia efetiva do par. No CM4020 poderao ser transmitidos

dados desde 1200bps até 38400bps, conforme programacéo no equipamento.
11.4. — Resistores de Terminagao

Como em qualquer linha de transmiss&o de dados, é importante que as reflexdes
sejam minimizadas. Isto podera ser feito conectando resistores de terminagéo nos
dois extremos da rede RS485. O valor destes resistores deve ser igual a impedancia
caracteristica de linha. Os valores tipicos utilizados sdo de 100 ohms.
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Acessar as fungdes: & ou

Entrar no estado de programagéo:

Sair do estado de programacao: (alteragdes salvas)

FUNCAO 01:

FUNGAO 12:
FUNGAO 13:
FUNGAO 14:
FUNCAO 15:
FUNCAO 16:
FUNCAO 17:
FUNGAO 18:
FUNGAO 19:
FUNGAO 20:
FUNGAO 21:
FUNCAO 22:
FUNCAO 23:
FUNCAO 24:
FUNCAO 25:
FUNGAO 26:
FUNGAO 27:
FUNGAO 32:

Eso (alteragdes ndo salvas)
Poténcia em kVAr do cap. do 1° estagio.

Poténcia em kVAr do cap. do 12° estagio.
Ajuste do limite inferior de fator de poténcia.
Ajuste do limite superior de fator de poténcia.
Tempo de disparo.

Relagao de TP.

Relagéo de TC.

Alarme por fator de poténcia (limite inferior).
Alarme por fator de poténcia (limite superior).
Bloqueio capacitivo

Modo de acionamento.

Alarme por falta de corrente.

Alarme por sub/sobretenséo.

Modo de atuagao do alarme de tenséo.
Alarme por distor¢gdo harménica total (DHT)
Modo de atuar por DHT.

Tempo de alarme.

Acionamento manual.



Obs.:

. As informagdes contidas neste manual referem-se exclusivamente ao
equipamento e versao de software que o mesmo acompanha.

. No caso de duvidas durante a instalagéo deste equipamento consulte
nosso Suporte Técnico através do telefone: (51) 3358-4018 ou
e-mail: suporte@embrasul.com.br

Envio para Assisténcia Técnica

o Para evitar que o equipamento seja prejudicado pelo
transporte, este deve ser cuidadosamente embalado. Aconselha-
se o0 uso de embalagem dupla caixa com algum tipo de
enchimento que proteja o equipamento de choques e vibragoes.

o Afim de otimizar o trabalho de assisténcia, solicitamos enviar
anexo a nota fiscal um relatério contendo o problema apresentado
€ as possiveis causas.

. A legislacéo existente proibe o fluxo de mercadorias sem a
respectiva nota fiscal. O correto preenchimento da NF facilitara o
trabalho de recebimento do equipamento, diminuindo o tempo
de entrega do mesmo e evitando possiveis transtornos.

o O envio do correto enderego para devolugdo assim como
telefone e nome da pessoa de contato sdo também de extrema
importancia.
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13. ASSISTENCIA TECNICA

Caso necessite enviar um equipamento para Assisténcia Técnica preencha este
relatério e envie junto com o equipamento.

r
: DADOS DA EMPRESA :
Razao social completa da sua empresa:.........ccccvviiiiiiciiiisssssssnnnsnennnrerenennn.

I I
: Endereco para entrega do equipamento:............cccciniiiimnnnnnen s :
I ......................................................................................................................... I
| [04Tc F- T [- TS Estado:.............. CEP:.coeeeeeeveveveaes |
| | e e e e a R AR b a AR bR n bR nane |
I I
| B =] =3 oY 1= N |
I I
| RESPONSAVEL: ... st s st e e eea e e eeae s e e ae s n e nnan |
I I
I I
| DADOS DO EQUIPAMENTO |
: NUMero de SErie: .....ccccvvrvrrviiiiieiececerrssssnnnnnns Versao firmware........ccccceveens :
| Defeitos apresentados: |
| ) YOS |
| 7 SO |
T I
: Causas possiveis: :
| ) S |
I 2) e eeeeeeee e eeeeeeee e e et Rttt ettt e |
I I

.
I I
- e -
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14.CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentagao:
CM4020/M/127 = 127 V - 50/60 Hz
CM4020/M/220 = 220 V - 50/60 Hz
CM4020/M/254 = 254 V - 50/60 Hz
CM4020/M/380 = 380 V - 50/60 Hz

Sinal de corrente: a partir da corrente de transformador de corrente X/5A.
Corrente maxima entre S1 e S2: 5A

Sinal de tensao: fase-neutro.

Tensdo méaxima do sinal de tens&o: 300V.

Numero de estagios: seis ou doze estagios de capacitores.
Capacidade de contatos:10A/250V.

Consumo: aproximadamente 6VA.
Apresentacgao: display alfanumérico tipo LCD
Defasagem tensao/corrente: —90° a +90°.
Temperatura de operagéao: 0° a +60°C.

Ajuste do fator de poténcia: 0,80 ind. a 0,80 cap.
Tempo de disparo: ajustavel entre 10s até 10min.
Operagao: manual/automatico.

Peso: 2 kg (aprox.).

Medidas do frontal: 144 x 144 mm.

Recorte do painel: 136 x 136 mm.
Profundidade: 110 mm.

Terminais de ligagao: conector de passagem de parafuso, com protegao ao
toque acidental.

Instalagao: em painel, com fixagao pela partes laterais do controlador através
de presilhas.
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15. APENDICE 1

15.1 CICLO DE LEITURA

1.000
30.00KVAR

121.5¢ 0.8920FAR
2.3 R 293.25 U

923 W POT3F
321 VAR 0.943
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