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1.DESCRICAO GERAL DO MANUAL/EQUIPAMENTO

1.1 Notas

A Embrasul ndo garante que a simples instalagdo deste controlador ira resolver o
problema de fator de poténcia de uma instalagdo. Uma adequada solugéo para o
problema fator de poténcia exige um trabalho de engenharia, medigdes, registros e
a correta instalagcéo dos capacitores.

1.2 Direitos Autorais

Este documento é de propriedade da EMBRASUL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA,
seu conteudo tem carater exclusivamente informativo, cabendo a8 EMBRASUL o
direito de promover alteragdes necessarias em seu conteldo, sem aviso prévio.

1.3 Descrig¢ao Geral do Manual
Este manual destina-se a auxiliar o usuario na instalagdo, programagéo e verificagéo
do funcionamento do controlador de fator de poténcia CM 4040.

Informagdes adicionais sobre correcao de fator de poténcia sédo fornecidas para
servir de auxilio e esclarecimento de possiveis duvidas.

ATENGAO: Manual referente as versdes monofasico e trifasico. Certifique - se
no verso de seu equipamento qual verséo a ser instalada (CM 4040/M ou
CM 4040/T).
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1.4 Descrigao Geral do Equipamento

O controlador de fator de poténcia CM 4040 foi especialmente projetado para
automatizar a correcdo de fator de poténcia em instalagbes elétricas trifasicas
que requeiram liberagdo de carga reativa ou adequagdo as normas de
concessiondrias de energia elétrica. E importante ressaltar que este mesmo
controlador permite sensoramento trifasico ou monofasico de tenséo e corrente. O
uso de circuitos microprocessados possibilita um desempenho elevado, alta
sensibilidade e seletividade. A partir dos sinais de tensao e de corrente, o CM 4040
liga e desliga cargas reativas (capacitores) de forma a corrigir adequadamente o
fator de poténcia da instalagdo. A possibilidade de programagdo de parametros
confere um alto grau de versatilidade e uma perfeita adequacéo as condigbes de
cada sistema em particular. A indicagdo dos diversos pardmetros como fator de
poténcia total e em cada fase, poténcia reativa necessaria, tempo de disparo,
é feita através de display alfanumérico LCD de 2 linhas e 16 colunas, dotado
de sistema backlight, facilitando sua visualizagdo em ambientes onde a iluminagao
é deficiente. Construido em caixa plastica formato DIN 144x144 mm, destina-se
para a fixagdo em porta de painel.

79.01.0025/26 04
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2. SEGURANGA

2.1 Perigo

Durante a instalagdo e em operagdo normal este equipamento apresenta em seus
conectores, nas placas e partes internas, tensdes que podem causar sérios danos
ao usuario. O seu manuseio e instalagéo exige pessoal treinado e qualificado na
area eletroeletrénica. Para evitar danos ou acidentes e para que o controlador possa
proporcionar o melhor desempenho, certifique-se de que todas as instrugdes
descritas foram corretamente seguidas.

2.2 Precaugoes

O CM 4040 nao pode ser instalado ou usado fora das especificagdes contidas neste
manual. Foram feitos ensaios de compatibilidade eletromagnética e o0 mesmo cumpre
plenamente os limites preconizados pelas normas. Fica sob responsabilidade do
usuario a correta instalagédo e uso do equipamento.

2.3 Adverténcias

Nunca desligue o sinal de corrente do controlador sem antes fechar o circuito do
secundario do TC ( S1 e S2).

O secundario do TC nunca pode ficar em aberto sob carga. Tal situagéo podera
causar danos ao TC e barramentos, havendo o perigo de explosédo do TC.

Atencgao: Somente inicie a instalagdo deste equipamento apos ter lido todo
o manual.

79.01.0025/26 05



@ Manual de Instalagdo e Operagdo CM 4040

3. DESCRIGCAO DO PAINEL FRONTAL

O painel frontal do CM 4040 é composto de display LCD alfanumérico, indicadores
luminosos (LED) e teclas (conforme figura abaixo).

‘EHBRHSUL uF:r.oay

©

NASAE 820000017
® 5050660606630
@ <;\\\\\‘__________’//////> o)
O Peoceo@® |®

CONTROLADOR DE FP CM 4040
U N J )

Figura 1 - Vista do Painel Frontal CM 4040/12.

@ Display: Indica as grandezas medidas e parametros acessados afravés das teclas.

Indicadores luminosos de estagios acionados: acesos quando o controlador
acionar o relé intemo de um dos estagios.

IMPORTANTE: Em situagdo normal de funcionamento, o acionamento
dos relés causa a energizagdo da bobina da contatora que liga o capacitor
do respectivo estagio.

79.01.0025/26 06
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@ Tecla de cancelamento: quando pressionada esta tecla, o CM 4040 exibira

a tela inicial, tela de medigéo de fator de poténcia instantéaneo e energia reativa
acionada pelo controlador.

OBSERVAGAO: no modo de programacao esta tecla ira ignorar qualquer valor
alterado e exibira a tela de Fator de Poténcia.

@ Tecla de rotagao anti-horaria: usada para retroceder as telas.

@ Tecla de Decremento: usada no estado de programagéo para alterar o valor da

fungéo no sentido decrescente. Valor de fungédo que podem ser capacitivos
terdo sua alteragdo no sentido indutivo. Quando no estado manual
esta tecla desligara os estagios.

@ Tecla de Programacao: usada para acessar o estado de programagao.

@ Tecla de rotagao horaria: usada para avangar as telas.

Tecla de Incremento: usada no estado de programagéo para alterar o valor da
fungéo no sentido crescente. Valores de fungéo que podem ser capacitivos terdo
seu incremento na diregao da faixa capacitiva. Quando no estado de controle
manual esta tecla acionara os estagios.

IMPORTANTE: uma vez no modo de programag&o, se esta tecla for pressionada
novamente as alteragdes feitas no modo de programacao serdo salvas em
memoria interna.

79.01.0025/26 07



@ EMBRASUL Manual de Instalagédo e Operagdo CM 4040

4. DESCRIGAO DO PAINEL TRASEIRO

4.1 Painel Traseiro CM 4040/M

O painel traseiro do CM 4040/M é composto por parafusos e conectores para a
ligagdo dos sinais de tensdo e corrente (conforme abaixo).

Ethernet
S+| S—l +
RS - 485 CM4040/M/12 o o

@ EEERASL Embrasul Industria Eletronica Ltda

Av. Bahia, 684 - Porto Alegre - RS - Fone (51) 3358-4000
] CNPJ: 91.772.301/0001-99 Industria Brasileira [
www.embrasul.com.br

Tensao | Corrente| Alimentagdo
85-300Vac| 0 a 5 Aac| 85-300 Vac

vi[va|i1 | i2|vse|v- | £

415(6|7|8]9 |10

Alarme Comando de Capacitores [

] A|L|C|[12|11|10] 98| 7|6]|5[4|3|2]|1
0|1[2|3|4|5|6|7(8]|9([10[11(12|13[14

Pata: | ‘N° Série:‘ ‘Modelo: |

N [

Figura 2 - Vista do Painel Traseiro do CM 4040/M/12.
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4.2 Descrigao dos Conectores CM 4040/M

» V+ - Conectado a Fase de Alimentacao (+) .
* V- - Conectado ao Neutro (-).
* = - Conectado ao terra.

OBSERVAGAO: A tensao maxima admissivel entre os terminais V+ e V- é de
300Vac. Logo, pode-se energizar o equipamento com tensdes nominais 127,
220 ou 254Vac (F-N).

* V1 - Conectado ao sinal de tensao (+).
¢ V2 - Conectado ao sinal de tensao (-).

OBSERVAGAO: A tensao maxima admissivel entre os terminais V1 e V2 ¢ de
300Vac (F-N).

* |1 - Conectado a saida S1 do transformador de corrente.

» |2 - Conectado a saida S2 do transformador de corrente. Recomenda-se
que o borne S2 seja aterrado.

* 1 a12 - Saidas do sinal de comando para bobina das contatoras ( 1 a 6 - CM4040/6).

» Ethernet - Conectado ao cabo de rede ou crossover (RJ 45) - (CM 4040/E).

* RS 485 - Conectado ao cabo serial (par trangado) - ( CM 4040/R).

» C - Comum das contatoras. Esse borne devera ser conectado a fase do circuito
que alimentara as bobinas das contatoras.

» A - Conectado a fase do circuito ( alarme, contato livre de potencial).

» L - Conectado ao sinalizador.

OBSERVAGAO: Em situag3o de alarme, o borne “A” e o borne “L” estardo
fechados, podendo desta forma ser acionado o alarme mais adequado

(sonoro, luminoso ou de outro tipo qualquer). A capacidade do contato do relé
do alarme é de 10A/250V.

79.01.0025/26 09
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4.3 Painel Traseiro CM 4040/T

O painel traseiro do CM 4040/T é composto por parafusos e conectores para a

ligagéo dos sinais de tensdo e corrente (conforme abaixo).

| | Ethernet
S+ s-| £

RS - 485 CM4040/T/12 )

@ AR Embrasul Industria Eletronica Ltda

Av. Bahia, 684 - Porto Alegre - RS - Fone (51) 3358-4000
] CNPJ: 91.772.301/0001-99 Industria Brasileira
www.embrasul.com.br

Sinal de Tenséo | Sinal de corrente [ Alimentagéo
85-300Vac 0a5Aac 85-300 Vac
valvelve| N[ ia|Bic| c|v+|v-|E

Of1]2]|3(4|5|6(|7|8]9 |10

Alarme Comando de Capacitores

] A|lL[C[12[11]10| 9|87 |6]|5[4]|3[2]1
Of1]2|3|4|5[6|7]|8]|9(10[11(12]13]14

Pata: | ‘N° Série:‘ ‘Modelo:‘

S

Figura 3 - Vista do Painel Traseiro do CM 4040/T/12.
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4.4 Descricao dos Conectores CM 4040/T

* V+ - Conectado a Fase de Alimentagao (+) .
* V- - Conectado ao Neutro (-).
+ =+ - Conectado ao terra.

OBSERVAGAO: A tensdo maxima admissivel entre os terminais V+ e V- é de
300Vac. Logo, pode-se energizar o equipamento com tensdo nominais 127,
220 ou 254Vac (F-N).

e VA - Conectado ao sinal de tensdo da Fase A.
e VB - Conectado ao sinal de tensdo da Fase B.

¢ VC - Conectado ao sinal de tensédo da Fase C.

e N - Conectado ao Neutro.

OBSERVACAO: A tens&o maxima admissivel entre os terminais VA, VB, VC e
N é de 300Vac (F-N).

* |A - Conectado a saida S1 do transformador de corrente da Fase A.
+ IB - Conectado a saida S1 do transformador de corrente da Fase B.
¢ IC - Conectado a saida S1 do transformador de corrente da a Fase C.

¢ C - Conectado a saida S2 do transformador de corrente da Fase A, B e C.
Recomenda-se que o borne S2 seja aterrado.

* 1 a12 - Saidas do sinal de comando para bobina das contatoras ( 1 a 6 - CM4040/6).
» Ethernet - Conectado ao cabo de rede ou crossover (RJ 45) - (CM 4040/E).
* RS 485 - Conectado ao cabo serial (par trangado) - ( CM 4040/R).

* C - Comum das contatoras. Esse borne devera ser conectado a fase do
circuito que alimentara as bobinas das contatoras.

» A - Conectado a fase do circuito ( alarme,contato livre de potencial).
* L - Conectado ao sinalizador.

OBSERVAGAO: Em situagio de alarme, o borne “A” e o borne “L” estaréo
fechados; podendo desta forma ser acionado o alarme mais adequado
(sonoro, luminoso ou de outro tipo qualquer). A capacidade do contato do relé
do alarme é de 10A/250V.

79.01.0025/26 11
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5.INSTALAGAO

IMPORTANTE: Antes de iniciar a instalagdo do equipamento, leia atentamente
todas as instrugbes contidas neste manual. Danos causados ao equipamento
provenientes de erro nas ligacdes ndo estéo cobertos pela garantia.

Em caso de duvidas, favor entrar em contato com o Suporte Técnico.

5.1 Procedimentos para Instalagao

Passo Descrigao

1 Abra a embalagem e leia o MANUAL.

2 Prepare a instalagéo.

3 Inserir CM 4040 no recorte do painel.

4 Colocar as presilhas de fixacao.

5 Ligar os cabos de alimentagdo nos bornes indicados, de acordo
com o nivel de tensao disponivel.

6 Energizar.

7 Programar os parédmetros de acordo com as caracteristicas da
instalagao.

8 Verificar o funcionamento.

Tabela 1 - Descrigdo dos Procedimentos para a Instalagéo.

79.01.0025/26 12
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6. LIGAGAO

6.1 Ligacao CM 4040/M

Alimentagéo do

Medicao dos sinais

circuito eletronico| de tensdo e corrente

V1
V2
12

Comando dos

capacitores e alarme

1)

vr1

'- Cn

T a

o:/d

I

Manual de Instalagdo e Operagdo CM 4040

}FB

A Sistema
B CAR.GAcom FP
g a ser
C corrigido
(consumidor)
N
Figura 4 - Sistema trifasico com neutro.
CM 4040/M
" 12
S1 S2+
I
ENTRADA P1 il
DE C CARGA
ENERGIA N
Figura 5 - Esquema de Conexdo do TC aos Conectores |1 e 12 CM 4040/M.
79.01.0025/26 13
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OBSERVAGAO: V1 deve ser conectado a fase onde esta instalado o TC.
O borne V2 deve ser conectado ao neutro.

IMPORTANTE: Nos barramentos trifasicos a disposig&o fisica das barras ou suas
cores nem sempre correspondem a seqiiéncia de fases do sistema elétrico.

IMPORTANTE: \erificar se a polaridade do TC esta correta. Para isto, identifique
os pontos P1 e P2 do TC. Verifique entéo se o fluxo de energia do barramento
segue o sentido de P1 para P2 (P2 deve estar do lado da carga e P1 do lado
da entrada de energia).

IMPORTANTE: Recomendamos a utilizagédo de supressores de sobretensdo
em paralelo com as bobinas das contatoras, pois devido a comutacéo
(abertura e fechamento) surgem picos de tenséo (ruido elétrico) que podem
ultrapassar 1KV. Esses picos prejudicam seriamente os relés internos do
controlador, reduzindo consideravelmente a vida util e até danificando o
equipamento.

O valor do supressor de sobretensao (varistor) a ser utilizado depende da tenséo
e da poténcia especificada no contator.

Consulte o fabricante do contator sobre o supressor adequado para o modelo
utilizado.

IMPORTANTE:
e Limite maximo de corrente permitido em |1 - 12 = 5A.
» Limite maximo de tens&o para medigcdo do CM4040/M: 300Vac (F-N).

OBSERVAGAO: Recomendamos a utilizagao de fusiveis de protegao na
alimentacéo e nos comandos do CM 4040/M.

Para F1, F2 > fusivel de 1A.

Para F3 > fusivel de 10A.

79.01.0025/26 14
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6.2 Ligagao CM 4040/T

CM4040

—
Alimentacéo do Medig&o dos sinais Comando dos
circuito eletrénico de tensdo e corrente capacitores e alarme Y{ }7
o IO ’X /\
=] o0
z +
O s 28 = < « © O« 4 o o of o

I

S1|X/5 | s2

A PPz
s1|xs5|s2 Sistema
B BT 3 . comFP
T CARGA, a ser
c g: XI5 52 corrigido
TC (consumidor)
N

Figura 6 - Sistema trifasico com neutro

CM 4040/T

O O A A A, A

L TR

P11~ EEEP2
ENTRADA —

DE P1 P2 CARGA
ENERGIA

Figura 7 - Esquema de Conex&o dos TCs aos Conectores IA, IB, IC e C CM 4040/T.

zZ (0 |w|>»
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OBSERVA(;AO:

* VA deve ser conectado a fase onde esta instalado o TC da Fase A.
* VB deve ser conectado a fase onde esta instalado o TC da Fase B.
* VC deve ser conectado a fase onde esta instalado o TC da Fase C.

IMPORTANTE: Nos barramentos trifasicos a disposigao fisica das barras ou suas
cores nem sempre correspondem a sequéncia de fases do sistema elétrico.

IMPORTANTE: Verificar se a polaridade do TC esta correta. Para isto, identifique
os pontos P1 e P2 do TC. Verifique entao se o fluxo de energia do barramento
segue o sentido de P1 para P2 (P2 deve estar do lado da carga e P1 do lado
da entrada de energia).

IMPORTANTE: Recomendamos a utilizagdo de supressores de sobretenséo
em paralelo com as bobinas das contatoras, pois devido a comutacgao
(abertura e fechamento) surgem picos de tenséao (ruido elétrico) que podem
ultrapassar 1kV. Esses picos prejudicam seriamente os relés internos do
controlador, reduzindo consideravelmente a vida util e até danificando o
equipamento.

O valor do supressor de sobretenséo (varistor) a ser utilizado depende da tensao
e da poténcia especificada no contator.

Consulte o fabricante do contator sobre o supressor adequado para o modelo
utilizado.

IMPORTANTE:
» Limite maximo de tensdo para medigdo do CM4040/T = 300Vac (F-N).
» Limite maximo de corrente permitido entre IA, IB, IC e C = 5A.

OBSERVAGAO: Recomendamos a utilizagdo de fusiveis de protecdo na
alimentacgéo e nos comandos do CM 4040/T.

Para F1, F2, F3 e F4 > fusivel de 1A.

Para F5 > fusivel de 10A.

79.01.0025/26 16
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7. PROGRAMAGAO

Para que o controlador tenha um desempenho satisfatorio, € necessario adequar seus
parametros ao sistema em que ele ira atuar. Valores como relagdo de TC, tempo de
disparo, poténcia reativa de cada estagio, etc. sdo especificos para cada instalagéo.
Uma correta programac&o proporcionara, além da otimizagéo do uso dos capacitores e
melhor estabilidade do sistema, melhor seletividade e precisdo no controle.

7.1 Ativagao do Estado de Programacao

Passo Descrigao

1 Pressionar a tecla (o9, que ativa o estado de programacéo.
2 Pressionar ¢ novamente para liberar senha.

3 Usar as teclas (&> ou & para selecionar uma fungéo

programavel, e as teclas (= e (& para aumentar ou diminuir,
respectivamente, o valor da fungéo.

4 Para sair do modo de programagéo, pressione a tecla ¢rod.
Desta maneira o CM 4040 salvara os novos valores das fungdes.

Tabela 2 - Ativagéo do Estado de Programacao

OBSERVACAO: No caso de falta de energia os parametros programados n&o
serdo perdidos, ou seja, quando a energia retornar o controlador voltara
automaticamente ao funcionamento ndo sendo necessaria uma reprogramacgao.
Caso seja pressionada a tecla (o o0 controlador abandona o estado
programacao, NAO salvando os parametros programados.

E aconselhavel que, apds entrar no modo programacéo, todas as modificagdes
necessarias sejam efetuadas em sequéncia. Apés modificar e/ou alterar todos os
parametros necessarios, saia do modo de programacéo, salvando a nova
configuracéo.

IMPORTANTE: Ao acessar o modo de programag&o do CM 4040 ¢ solicitada
senha de acesso. A senha programada de fabrica € “0000”.

79.01.0025/26 17
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7.2 Exemplo de Programacgao de Fungao

Valor de capacitor acionado pelo estagio 04: 25KVAr.

Manual de Instalagdo e Operagdo CM 4040

Passo Sequéncia Indicagao no
de Acionamento Display
das Teclas
1 Pressione
01-POTENCIAR DOS
[EHP.: 000. OKYAR }
2 Pressione
02-POTENC IR DOS
@ CAP.. 000.0KVAR
3 Pressione
03-POTENCIAR DOS
@ CAP.. 000.0KVAR
4 Pressione
GERRUMENGHENRTS
@ CAP.. 00O0.0KVAR
5 Pressione
O04Y-POTENCIAR DOS
® CAP.:. 00.33KVAR

79.01.0025/26
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Passo Seqiiéncia Indicagdo no
de Acionamento Display
das Teclas
6 Pressione
SaEREAENANERDOS
@ CAP.. 0O00.5KVAR
14 Pressione
O4-POTENCIA DOS
@ CAP.. 025.0KVAR

15 Pressione
{35. O00KVAR

ERANAS S0 J

Tabela 3 - Passos de Programacéo.

A alteracao realizada estara confirmada.
Para verificar o valor programado repetir os passos 1 ao 4.

79.01.0025/26 19
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7.3 Descrigao das Fung6es Programaveis

Fung¢ao 01 a Fungao 12

Os valores das fungdes de 01 a 12 correspondem ao valor de poténcia reativa em
KVAr do capacitor acionado pelo respectivo estagio.

IMPORTANTE: O CM4040 permite a programagao de qualquer valor de
poténcia em KVAr de capacitor em qualquer estagio dentro dos
seguintes valores:

000.0 KVAr 010.0 KVAr 050.0 KVAr
00.33 KVAr 012.5 KVAr 060.0 KVAr
000.5 KVAr 015.0 KVAr 070.0 KVAr
00.83 KVAr 017.5 KVAr 080.0 KVAr
001.0 KVAr 020.0 KVAr 090.0 KVAr
001.5 KVAr 022.5 KVAr 100.0 KVAr
002.0 KVAr 025.0 KVAr 120.0 KVAr
002.5 KVAr 030.0 KVAr 160.0 KVAr
005.0 KVAr 035.0 KVAr 200.0 KVAr
007.5 KVAr 040.0 KVAr 240.0 KVAr

Exemplo 1: capacitor de 40 KVAr acionado pelo segundo estagio.

CAP.: O4YO.0KVacx

a2-POTENCIAR DOS ’

Exemplo 2: capacitor de 25 KVAr acionado pelo quarto estagio.

CRAP.: 025.0KVaxr

O4Y-POTENCIA DOS ’
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OBSERVAGAO 1: Um capacitor nunca deve ser submetido a um valor de
tensé&o superior ao nominal, podendo, no entanto ser submetido a valores
inferiores de tenséo. Nesse caso havera diminui¢géo no valor de poténcia
reativa fornecida pelo mesmo.

OBSERVAGAO 2: O controlador CM 4040/6 n3o apresenta as fungdes de
numero 7 a 12.

Funcgao 13

Programa-se o limite inferior para o fator de poténcia a ser corrigido.

OBSERVAGAO: Nesta tela s6 ¢ possivel alterar o limite da esquerda (limite
inferior para o fator de poténcia).

» Faixa de Valores da Fungao 13

capacitivo: - 0.80 > indutivo: 0.80

» Funcgao 14

Programa-se o limite superior para o fator de poténcia a ser corrigido.

OBSERVAGAO: Nesta tela s6 € possivel alterar o limite da direita (limite
superior para o fator de poténcia).

> Faixa de Valores da Fungao 14:

capacitivo: - 0.80 >» indutivo: 0.80
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IMPORTANTE: O usuario, através das fungdes 13 e 14 pode programar a faixa
de fator de poténcia desejado para a instalagdo. Quando o fator de poténcia do
sistema se afasta da faixa por um determinado tempo (tempo de disparo, ver
funcéo 15), o controlador acionara ou desligara capacitores de forma que o fator
de poténcia retorne para a faixa programada nas funcdes 13 e 14.

Exemplo 1:Fungéo 13 - FP 0,92 indutivo Funcéo 14 - FP 0,98 indutivo
ISEAANAERERENES NEERNTHnENERNS R
. [5)) 0.98 0.9¢2 0.98

Exemplo 2:Fungéo 13 - FP 0,95 indutivo Funcao 14 - FP 0,99 indutivo
ISSAUANAENEE RIS ISGEANRANERERNCETE
0.95 =i0]. (]S 0.9¢2 BABS

OBSERVAGAO: Afaixa de valores determinados pelas fungées 13 e 14 deve ser
compativel com o valor de poténcia dos capacitores acionados pelos diversos
estagios e com as caracteristicas da instalagao. Faixas estreitas programadas
nas fungdes 13 e 14, podem tornar necessario o uso de capacitores de pequena
poténcia em relacdo aos demais em pelo menos um dos estagios. A poténcia
reativa necessaria para levar o fator de poténcia da instalagao para dentro da faixa
programada é mais critico se a faixa é pequena.

Funcao 15

Programa-se o Tempo de Disparo (TD). O controlador, ap6s detectar uma
mudanca no fator de poténcia da instalagéo, atuara desligando ou ligando algum
estagio (de acordo com a mudanga ocorrida) somente apds transcorrido o tempo
de disparo. Desta forma sera reduzido o nimero de acionamentos / desligamentos.

OBSERVAGAO: Para evitar sobretensdes é aconselhavel verificar qual o
tempo de descarga dos capacitores instalados. No caso de capacitores com
valor de TD diferentes no mesmo banco, programar o maior TD do banco.
Na maioria das instalagdes sao utilizados capacitores com TD de 30s.
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»Faixa de Valores da Fungao 15:

05 seg 20 seg 50 seg 3 min 10 min
10 seg 30 seg 1 min 4 min
15 seg 40 seg 2 min 5 min

15-T.015FPARG:
5 SEG

Funcgao 16

Programa-se relagdo do Transformador de Potencial (TP). Em sistemas em
que a tensdo a ser monitorada através dos conectores V1 e V2 (CM4040/M)
ou VA, VB, VC e N (CM 4040/T) for superior a 500Vac (F-F) devera ser usado
transformador de potencial a fim de adequar a tensdo do sistema ao
nivel de tensdo maximo permitido entre os conectores. A relagdo de
transformacgédo do TP programada sera levada em conta ao ser efetuado,
pelo CM 4040, o céalculo da poténcia reativa a ser acionada. O valor
programado nesta fungédo informa ao CM 4040 o valor nominal da tenséo
do sistema.

»Faixa de Valores da Fungéao 16:

115/115 127127 220/220 254/254 380/380
400/400 440/440 1000/100 600/115 1200/115
2300/115 4600/115 6200/115 7967/115 8800/115
13800/115 15200/115 23800/115 24200/115
36200/115 38000/220

G885 1815 [ 153 1 MR
aoeeon/ecs

Funcao 17

Programa-se relagéo de Transformador de Corrente (TC). O sinal de corrente nominal
que deve ser fornecido ao controlador € de 5A. S&o usados entao, para obtencéo do
sinal de corrente, transformadores de corrente cujo valor no primario € compativel
com a instalagéo e o valor de corrente induzida no secundario varia de 0 a 5A.
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> Faixa de Valores da Fungao 17:

05/5 30/5 7515 150/5 300/5 800/5 1500/5 3000/5
10/5 40/5 80/5 160/5 400/5 900/5 1600/5 4000/5
15/5 50/5 100/5 180/5 500/5 1000/5 1800/5 5000/5
20/5 60/5 120/5 200/5 600/5 1200/5 2000/5 6000/5
25/5 70/5 140/5 250/5 700/5 1400/5 2500/5

U =Rl s
00005/005

Funcgao 18

Programa-se o limite inferior de fator de poténcia para o acionamento do alarme.

OBSERVAGAO: Nesta tela s é possivel alterar o limite da esquerda (limite inferior
do alarme de fator de poténcia).

> Faixa de Valores da Fungao 18:

capacitivo: -0.70 >» indutivo: 0.70

5 I A 7 s R A [ 62
a.1a (). |51E]

Funcao 19
> Faixa de Valores da Fung¢ao 19:

capacitivo: -0.70 > indutivo: 0.70

Programa-se o limite superior do fator de poténcia para acionamento do alarme.

ASR AT IENRERSER
a.7a 0.58
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OBSERVAGAO: Nesta tela s6 é possivel alterar o limite da direita (limite
superior do alarme de fator de poténcia).

Exemplo 1:
LIMITES DE OPERACAO LIMITES DE ALARME
S EMARIAENEERNRNE 18-LIMITE AL INF
oABE 0.98 0.85 1.00

Nesse exemplo a faixa determinada pelas fungdes 18 e 19 € maior e contém
a faixa programada nas fungdes 13 e 14.

Exemplo 2:
LIMITES DE OPERACAO LIMITES DE ALARME
T4-LIMITE FP 5UP 15-LIMITE AL SUP
BABE 0.38 0.93 BABE

Este € um exemplo de programagéo inconsistente, ja que a faixa determinada
pelas fungdes 18 e 19 ndo contém a faixa de trabalho determinada das
funcdes 13 e 14.

Funcgao 20

Programa-se Bloqueio Capacitivo. Esta fungéo evitara que o sistema torne-se
capacitivo (FP negativo).Tal programacao desligara todos os capacitores (estagios)
apos o valor de fator de poténcia capacitivo ser detectado. O tempo de atuagéo é de
333ms (20 ciclos em 60Hz). Atecla (=> torna esta fungéo inativa e a tecla () torna
esta fungao ativa.

cO-BLOQUELID CAP
ATIVD
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Fungéao 21

Programa-se Modo de Acionamento: “todos juntos” ou “um por vez”. Para evitar
sobrecorrentes no sistema, € aconselhavel que os capacitores sejam acionados
de maneira escalonada.

21 -n000 RCIONAAE
un POR VEZ

OBSERVAGAO: Na opgao modo de acionamento “todos juntos”, o
acionamento serd em um passo de tantos estagios quantos forem
necessarios para a correcao plena do fator de poténcia. Para evitar o
acionamento simultadneo de dois ou mais estagios ha uma temporizagao de
1s entre o acionamento de cada estagio.

Estagios acionados

A
BOESE, _
s S e
30 Et, e oo
2°ESt, f---mm e
1°Est. -f---ooo-
l«—1s ~>§<—1s—»j<—1s 4"*18%13% » Tempo

Figura 8 - Tempo de Acionamento de Estagios no Modo “aciona todos”.
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A Estagios acionados

4PESt, oo —

3 Est.

2°Est. po

1°Est, 4-n

P Tempo

<« TD—»<—TD—><TD—»<—TD >

Figura 9 - Tempo de Acionamento de Estagios no Modo “um por vez”

Funcgao 22

Programa- se Alarme por Falta de Corrente: Este alarme possui trés opgdes, que dizem
0 que o CM 4040 executara em caso de falta de corrente:

Modo Descrigéo

“Somente alarme” apenas o alarme sera acionado.

“Desliga Cap.” desativagao de todos os estagios e acionamento do alarme.
“Inativo” neste caso ndo ha o acionamento do alarme.

| i i A WA T R R A
INRT IVO

Fungao 23

Programa-se Alarme por Sub ou Sobretens&o: Nesta funcéo programa-se um valor
maximo admissivel paraacionamento do alarme. No caso desse limite ser
ultrapassado (por sub ou sobretens&o) o respectivo alarme sera acionado. Os limites
podem ser escolhidos entre: +/— 5%, +/— 10% e +/— 15%. Atenséo de referéncia ou o
ponto médio da faixa determinada sera o valor programado no secundario da relagédo
de TP, conforme programado na fungéo 16.
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22 EHER T ENAENSE D
+/-15%

Funcgao 24

Programa-se Modo de Atuagao do Alarme de Tens&o: Esta fun¢édo determina como o
alarme ira atuar no caso da tensao de medigao ultrapassar a faixa de valores definida
na fungéo 23. Aatuagao do alarme pode ser de trés modos:

Modo Descrigéo

“Somente alarme” | apenas o alarme sera acionado.

“Desliga Cap.” desativacao de todos os estagios e acionamento do alarme.

“Inativo” neste caso ndo ha o acionamento do alarme.

cY-Mooo ARLARAE V
SOMENTE ALARMNE

Funcao 25

Programa- se Alarme por Distor¢do Harmonica Total de Tensédo (DHTV): Nesta fungéo
programa-se o valor maximo admissivel para acionamento do alarme. Caso este
limite seja atingido o alarme sera acionado. O limite para a DHTV pode ser
escolhido entre 3% a 25%.

Z25-ALARME OHTV:
A 05%

Funcgao 26

Programa-se Modo de Atuagao por DHTV: A atuagado do alarme pode ser de trés
modos:
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Modo Descrigéo

“Somente alarme” | apenas o alarme sera acionado.

“Desliga Cap.” desativacdo de todos os estagios e acionamento do alarme.

“Inativo” neste caso ndo ha o acionamento do alarme.

26-000 AL, OHTVY
INATIVD

Fungao 27

Programa-se o tempo para Acionamento do Alarme: Permite configurar o
tempo que o CM 4040 ird aguardar quando ocorrer a situacdo de alarme
para tomar uma agéo configurada, por exemplo, desligar capacitores, acionar
alarme. Esta funcéo é configurada multiplicando um nimero configurado pelo
TD. Este numero pode ser escolhido entre 0 a 99.

OBSERVAGAO: Selecionar “0” significa que o controlador nao ira esperar para
tomar uma agéo em situagdo de alarme, ou seja, 0 acionamento do alarme é
instantaneo.

2T1-TEMPO ARLARNMNE
& 1 1 2 L

Funcgao 29

Programa-se o Numero na Rede: Esta funcéo permite a identificacéo do CM 4040
em uma rede de comunicagédo de dados. E possivel selecionar de 1 a 255
numeros de identificagéo.

Nota: Funcgéo disponivel somente no modelo CM 4040/R. Para uma rede de 255
controladores é necessario o uso de repetidores.

[E’Q-I‘IE’U MR REDE ]
i
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Funcgao 30

Programa-se a Velocidade de Comunicag&o: Permite selecionar a velocidade com
que o controlador ira se comunicar com a rede. E possivel selecionar as seguintes
velocidades: 9600, 19200, 38400 bps e auto.

Nota: Fungao disponivel somente no modelo CM 4040/R.

I0-VELOCIDADE
AUTO

IMPORTANTE: A opgdo AUTO calcula automaticamente a velocidade de
comunicagao em uma rede, porém necessita de uma certa quantidade de
mensagens para selecionar uma velocidade especifica, ou seja, em sistemas
em que o mestre ( um CLP, por exemplo) descarta um escravo apds trés
mensagens nao respondidas, o controlador pode ser ignorado e ndo comunicar.
Nestes casos é preferivel selecionar uma velocidade ao invés de selecionar
a opgao AUTO.

Funcgao 31

Programa-se Paridade e Stop Bits: A Paridade € uma opgao que serve para garantir
a integridade dos dados podendo ser par ou impar. O Stop Bits sao bits especiais
que servem para determinar o fim de um byte, podendo existir um (1 Stop Bit) ou
(2 Stop Bits) no fim de cada byte.

Nota: Fungao disponivel somente no modelo CM 4040/R.

31-PARID.STPBIT
=< A NS SRR E

IMPORTANTE: A opgédo AUTO busca automaticamente a Paridade, mas o
Stop Bits em uma rede necessita de uma certa quantidade de mensagens
para selecionar uma opg¢éo, ou seja, em sistemas em que o mestre
(um CLP, por exemplo) descarta um escravo apos trés mensagens nao
respondidas, o controlador pode ser ignorado € nao comunicar.

Nestes casos é preferivel selecionar uma opgédo ao invés de selecionar
a opgao AUTO.
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Funcgao 32

Esta fungéo permite o acionamento manual e individual dos bancos.

IZ-AANUAL 1.000
ai a.00a8Var

Funcao 34

Programa-se Nova Senha: Para alterar a senha de fabrica, utilize ( + ) para
incremento, ( - ) para decremento e para confirmar.

IY-NOVA SENHA
aooo

Funcgao 35

Configurar Reldgio.

01/067/08 08:5¢2

15 S 8 U R 5 1 5 1 ’

Funcao 36

Configurar Endereco de IP.

Nota: Funcgao disponivel somente no modelo CM 4040/E.

57 51 3 A I 2 R I 3
o1o.010.000 100

Fungao 37

Configurar Mascara de Sub-Rede.

Nota: Funcgao disponivel somente no modelo CM 4040/E.

37-ARLTERAR MNASK:
255. 000000000
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Funcao 38

Configurar Gateway.

Nota: Funcéo disponivel somente no modelo CM 4040/E.

38-NUDAR GTEWARY:
oro. o010 000 oo

7.4 Rotacgao dos Estagios

Para que todos os capacitores sejam submetidos a um regime de
trabalho uniforme, o CM4040 possui um algoritmo que faz a rotagao
automatica dos estagios que possuirem valores iguais de poténcia
reativa (KVAr). Isto gera uma otimizagdo da vida util dos capacitores.

109

Figura 10 - Diagrama de Rotagdo dos Estagios.
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7.5 Alarmes

O CM 4040 tem indicagdo para quatro alarmes diferentes, sendo a ordem
de prioridade dos mesmos descrita a seguir:

Falta de corrente.

Sobre ou subtenséo.

DHTV (Distor¢do Harmdnica Total de Tensao).
Fator de poténcia.

N

Indicagdao dos Alarmes

Aindicacdo de qual alarme foi acionado é apresentada no display através
de simbolos.

Simbolo Descrigcao

i Alarme por falta de corrente acionado.

V Alarme de tens&o acionado.

h Alarme pela presenga de harmdnicas acionado (DHTV).
Simbolo de alarme acionado. E indicado juntamente com

‘ um dos simbolos citados acima. No caso de ser acionado

0 alarme por FP, este simbolo ficara ligado permanentemente.

Tabela 4 - Descrigdo dos Simbolos de Indicagao de Alarme.

OBSERVAGAO 1: O sinal de alarme acionado s6 é apresentado no display
quando no estado de controle automatico. Se o controlador estiver configurado
para o estado de programagéo, ndo havera indicagao.
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OBSERVAGAO 2: O simbolo de alarme acionado esta localizado no canto
inferior direito do display.

FP:1.000
30. 00KVAR h4q&

Outro modo de distinguir qual o alarme foi acionado, é verificar a saida do mesmo
através dos bornes de alarme A - L, ja que este € o Unico contato para os quatro
alarmes.

Esta verificacdo pode ser efetuada porque cada alarme tem pulsos de duragéo diferentes
na saida. O diagrama a seguir apresenta esses pulsos.

TENSAO o I S
DHTV. L
P

Figura 11 - Diagrama de Identificagcdo do Tipo de Alarme através dos Pulsos de Saida.
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Programacéo dos Alarmes

Os alarmes dependem da programacéo efetuada nas fungdes 22, 23, 24, 25, 26
e 27 descritas no item 7.3.

Desativacao do Alarme

No caso de algum dos alarmes estar acionado, deve-se em primeiro lugar verificar a
causa do acionamento do alarme, e se necessario reprogramar a fungéo de forma
que a faixa definida comporte os valores do sistema.

OBSERVAGAO: O CM 4040 n3o desligara o alarme enquanto a situagio que
gerou o0 acionamento se mantiver inalterada.

7.6 Controle Manual dos Estagios

Em alguns casos pode ser necessario ligar ou desligar capacitores manualmente.
Para acionar o banco manualmente, entre no modo de programacéo e selecione a
funcdo 32 através das teclas (%D ou (. Através datecla (> os estagios serdo
e através da tecla ligados (=> 0s mesmos serdo desligados.

IMPORTANTE: O tempo de disparo para o controle manual é fixo em 1s
Tenha cuidado ao acionar os bancos para proteger os capacitores contra
sobretensdes.
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8. TELAS INDICATIVAS

As Telas Indicativas apresentam as leituras das grandezas elétricas realizadas pelo
CM 4040.

8.1 Descrigao das Telas de Exibicao CM 4040/M

Tela 1 Tela 2

2r.av 0.820
=)o) 6 25
- Indica o fator de poténcia e a energia - Tens&o corrente, FP e poténcia ativa
reativa acionada pelos bancos de

capacitores

=

IEd's Tela 4

280.0U BAMEIE

DHT (%) (o] [E =Tl
32l Pak BRS2H ty-13 g.0o (0] |7]
- Tenséo, corrente, fator de poténcia e - Distor¢ao Harmoénica Total (DHT) de
poténcia ativa. tenséo e corrente.
Tela 6
i I A 2 20,701,089

2lEEEEES

- Versdo Firmware - Data/hora
Tela 7
Tela 8

- Endereco de IP (somente CM 4040/E) Nome da Empresa e Nimero de Série

ENDERELCO IP: EMBRASUL LnYo4o
agro.oro.o000.100 s 2B B8N 8
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8.2 Descricao das Telas de Exibicao do CM 4040/T

Tela 1

- Indica o fator de poténcia e a energia
reativa acionada pelos bancos de
capacitores.

Tela 3

T o
8GR

1883857
2. 99K

- Tenséo, corrente, fator de poténcia e
poténcia ativa da fase A.

Tela 5

=T o
vislana

o} [ A
i M 19183 i I

- Tensao, corrente, fator de poténcia e
poténcia ativa da fase C.

- Distorgao Harmoénica Total (DHT) de
tens&o e corrente da Fase A.

Tela 9

OHT [%]
tv-11

(]
a.

FAsE

a.a a

- Distorgdo Harménica Total (DHT) de
tens&o e corrente da Fase C.

Tela 2

FPDAS3F
ag.398¢0

- Fator de poténcia das fases A, B e C.

Tela 4

1210V 0. 920F8
1.07R 2. 83KY

- Tenséo, corrente, fator de poténcia e
poténcia ativa da fase B.

Tela 6

8.38KU
467 .5VARx

i egA
aMB8E

- Poténcia ativa total, poténcia aparente
total e fator de poténcia total.

Tela 8

OHT (%) Fase B
fv-13 6.0 0.0

- Distor¢ao Harménica Total (DHT) de
tens&o e corrente da Fase B.

Tela 10

V. F.. 3.08
4:

- Versao Firmware
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Tela 11 Tela 12
AAAN A ENDERECO IP:
16:22:40 0160.010.000.100
- Data/hora - Endereco de IP (somente CM 4040/E)
Tela 13

EMBRASUL cny4o4o
5 12345678
- Nome da empresa, versédo de

firmware e numero de série.
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9. CARACTERISTICAS TECNICAS

e Alimentagéo: 85 a 300 V - 50/60 Hz (F-N).
» Sinal de corrente: a partir de TC (X/5A). Corrente maxima entre S1 e S2: 5A.

* Sinal de tensao: Maxima admissivel (300Vac F-N).

* Numero de estagios: seis ou doze estagios de capacitores.

e Capacidade de contatos: 10A/250V.

e Consumo: aproximadamente 8VA.

* Apresentacgao: display alfanumérico tipo LCD 2 linhasX16 colunas.
* Defasagem tensao/corrente: —90° a +90°.

¢ Temperatura de operagao: 0° a +50°C.

* Ajuste do fator de poténcia: 0,80 ind. a 0,80 cap.

* Tempo de disparo: ajustavel entre 5s a 10min.

¢ Operagao: manual/automatico.

e Peso: 0,5 kg (aprox).

* Grau de Protecgao:IP 54.

» Sensoramento: Monofasico ou Trifasico.

» Esquema de Ligagao: Trifasico ( delta ou estrela) ou Monofasico.
* Precisdo: Tensédo ( 0,5%) e corrente (0,5%).

* Frequéncia: 45 a 65Hz.

* Alarme: uma saida arelé.

» Grandezas registradas ( todos os modelos): tensao, corrente, FP, poténcia
ativa, reativa, aparente, demanda ativa e reativa e DHTV.

* Velocidade de comunicagao ( opcional RS 485): 9600 a 115200bps.

» Velocidade de comunicagao ( opcional Ethernet): até 100Mbps.

¢ Autonomia de medicao ( opcional RS 485 e Ethernet): 4 maiores demandas e
poténcias ativas e reativas ( ponta e fora-ponta).

» Autonomia de medigao ( opcional CM 4040/RA e CM 4040/EA). integragdo de
15 min, 35 dias de autonomia.
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¢ Medidas do painel frontal: 144 x 144 x 97 mm.
¢ Recorte do painel:136 x 136 mm.
¢ Profundidade: 110 mm.

¢ Terminais de ligacé@o: conector de passagem de parafuso, com protegéo ao
toque acidental.

¢ Instalacdo: em painel, com fixagao pelas partes laterais do controlador através
de presilhas.
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10. DIMENSOES
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11. ASSISTENCIATECNICA

Envio para Assisténcia Técnica

e Para evitar que o equipamento seja prejudicado pelo transporte, este
deve ser cuidadosamente embalado. Aconselha-se o uso de embalagem dupla
caixa com algum tipo de enchimento que proteja o equipamento de
choques e vibragdes.

¢ A fim de otimizar o trabalho de assisténcia, solicitamos enviar anexo a nota
fiscal de remessa para conserto um relatério contendo o problema apresentado
e as possiveis causas.

* A legislacao existente proibe o fluxo de mercadorias sem a respectiva nota
fiscal. O correto preenchimento da NF de remessa para conserto facilitara o
recebimento do equipamento, diminuindo o tempo de entrega do mesmo e
evitando possiveis transtornos.

e O envio do correto endereco para devolugdo assim como telefone e nome
da pessoa de contato sdo também de extrema importancia para a
agilizacdo do diagnostico e reparo do equipamento diminuindo o tempo
de devolugdo do mesmo.

OBSERVA(;AO:

* As informagdes contidas neste manual referem-se exclusivamente ao
equipamento e versao de Firmware que 0 mesmo acompanha.

* No caso de duvidas durante a instalagao deste equipamento consulte nosso
Suporte Técnico através do telefone: (51) 3358-4018/19.

ATENGAO: Os equipamentos que chegarem em nossa assisténcia s6 seréo
aceitos com Nota Fiscal de Remessa para Concerto. Nesta nota os tipos de
operagao que deve constar sdo os seguintes: Remessa para Concerto CFOP
691,5 ( para operagdes fora do Rio Grande do Sul) ou 591,5 ( para operagdes
dentro do Rio Grande do Sul).
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12. APENDICE

12.1 Ciclo de Leitura
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12.2 Guia Rapido de Programacgao

+ Acessar as fungdes: @ ou

» Entrar no estado de programacgao:

» Sairdo estado de programagéo: (alteragdes salvas).

«  FUNGAOO1:
«  FUNGAO12:
«  FUNGAO13:
«  FUNGAO14:
«  FUNGAO15:
«  FUNGAO16:
«  FUNGAO1T7:
«  FUNGAO18:
«  FUNGAO19:
«  FUNGAO20:
«  FUNGAO21:
«  FUNGCAO22:
«  FUNGAO23:
«  FUNGAO 24:
«  FUNGAO 25:
«  FUNGAO 26:
«  FUNGAO2T:
«  FUNGAO 29:
«  FUNGAO 30:
«  FUNGAO31:
¢ FUNGAO 32:
«  FUNGAO 34:
«  FUNGAO 35:
«  FUNGAO 36:

Eso (alteragbes néo salvas).
Poténcia em KVAr do capacitor do 1° estagio.

Poténcia em KVAr do capacitor do 12° estéagio.
Ajuste do limite inferior de fator de poténcia.
Ajuste do limite superior de fator de poténcia.
Tempo de disparo.

Relagéo de TP.

Relagéo de TC.

Alarme por fator de poténcia (limite inferior).
Alarme por fator de poténcia (limite superior).
Bloqueio capacitivo.

Modo de acionamento.

Alarme por falta de corrente.

Alarme por sub/sobretensao.

Modo de atuacao do alarme de tensao.
Alarme por distor¢gédo harménica total (DHTV).
Modo de atuar por DHTV.

Tempo de alarme.

Numero na rede (CM 4040/R).
Velocidade (CM 4040/R).
Paridade (CM 4040/R).

Modo de acionamento manual.
Insergao da nova senha.
Reldgio.

Endereco de IP (CM 4040/E).

79.01.0025/26

46



@ EMBRASUL Manual de Instalagéo e Operagdo CM 4040

13. CERTIFICADO DE GARANTIA

%ﬁ//ﬂ%ﬂﬂ’d e arantia

Equipamento:
N° de Série:
Validade: /[ a /—

N° Nota Fiscal:

O presente certificado confere garantia apenas contra defeitos de fabricagéo
no prazo de 12 ( doze ) meses a contar desta data. A garantia exclui danos
provenientes da instalagéo e da utilizagao incorreta ou indevida do equipamento
acima referido, conforme especificagdes técnicas contidas no manual de
instalacdo. Exclui também avarias ocorridas no transporte da fabrica ao cliente
final e ocorridas devido a agdo meteorolégica. Em caso de necessidade de
manutenc¢ao no equipamento, contatar Suporte Técnico para orientagées quanto
ao procedimento a ser adotado para envio do equipamento a Assisténcia Técnica.
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